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Аннотация. Объект исследований – процессы, происходящие в массиве горных пород, 

при гидродинамическом воздействии на него через скважины, пробуренные из подготови-

тельных выработок через породы почвы или кровли на угольный пласт. Цель работы состо-

ит в оценке эффективности гидродинамического воздействия на газонасыщенный угольный 

пласт i3
1
 через подземные скважины для интенсификации его дегазации. Предмет исследо-

вания –  параметры способа гидродинамического воздействия на напряженный газонасы-

щенный пологий угольный пласт. Методы исследований – шахтный эксперимент, статисти-

ческая обработка данных. Шахтные экспериментальные работы по интенсификации дегаза-

ции пласта i3
1
 23 восточной уклонной лавы шахты «Суходольская-Восточная» гидродинами-

ческим воздействием показали, что газовыделение из пологого пласта имеет пикообразный 

характер с максимумом на 60-100 сутки. Газовыделение из дегазационных и технологиче-

ских скважин существенно зависит от расстояния до лавы: минимальное приходится на 100 и 

более метров, максимальное – на 30-40 м. Для получения обработанной зоны угольного пла-

ста с коэффициентом дегазации не менее 0,3 необходимо производить гидродинамическое 

воздействие не позднее, чем за 6 мес до подхода лавы к скважинам. 

Ключевые слова: подготовительная выработка, технологическая скважина, гидродина-

мическое воздействие, газовыделение, дегазация. 

 

Дегазация угольных пластов применяется на многих шахтах, разрабаты-

вающих высокогазоносные и выбросоопасные пласты. Уменьшение содержа-

ния метана в угольных пластах и в вмещающих породах приводит к снижению 
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газодинамической активности углепородного массива и повышению безопас-

ности ведения горных работ. Однако, применяемые в настоящее время способы 

дегазации угольных пластов зачастую не обеспечивают необходимую степень 

их дегазации [1-3]. 

Результаты изучения геомеханических процессов, протекающих в массиве 

при ведении очистных и подготовительных работ, полученные ИГТМ НАН Ук-

раины, показывают возможность значительного увеличения степени дегазации 

угольных пластов при применении способов интенсификации газовыделения и 

увеличения зон дренирования газа вокруг скважин при одновременном умень-

шении времени на производство работ по дегазации [4, 5]. 

Положительные результаты применения метода гидродинамического воз-

действия (ГДВ) в условиях ведения очистных работ на крутых пластах и подго-

товительных на крутых и пологих пластах дают основание для расширения об-

ласти его применения на пологих пластах при комбайновой выемке угля, а так-

же для работ, связанных с подготовкой добычного участка. 

Цель данной статьи состоит в оценке эффективности гидродинамического 

воздействия на газонасыщенный угольный пласт i3
1
 через подземные скважины 

для интенсификации его дегазации в условиях 23 восточной уклонной лавы СП 

«Шахтоуправление «Суходольское-Восточное». 

Методы исследований – шахтный эксперимент, статистическая обработка 

данных. 

Угольный пласт i3
1
 имеет сложное трехпачечное строение общей мощно-

стью 2,38 м. Вынимаемая мощность – 2,5 м. Суммарная мощность породных 

прослойков - 0,6 м. Пласт залегает моноклинально с углом падения 6-14
0
 на се-

вер. 

Уголь марки К черный, полублестящий, текстура горизонтально слоистая, 

сцепление слабое. Уголь средней крепости fкр=1,5 и устойчивости. Пласт опасен 

по внезапным выбросам угля и газа, взрыву пыли. Сопротивление угля резанию 

– 200 кг/см. Природная метаноносность - 22,5-22,8 м
3
/т с.б.г.м. Плотность угля 

– 1,47 т/м
3
. выход летучих – 26,7-27,1 %. Влажность – 0,5-4,5 %. 

Непосредственная кровля представлена алевролитом тонкозернистым, слю-

дистым, горизонтально слоистым, слаботрещиноватым, средней крепости fкр=5-6, 

мощностью от 2,5 до 9,4 м, неутойчивым (А1-А2), легкообрушаемым (Б2-Б3). 

Присутствует ложная кровля мощностью 0,12 м. 

Основная кровля сложена выбросоопасным песчаником разнозернистым, 

кварцевополевошпатным, слюдистым, трещиноватым средней крепости fкр=7-9. 

Мощность – 0-13,6 м, плотность – 2,74 т/м
3
. Категория по обрушаемости – Б4, 

по устойчивости – А2. Природная метаноносность – 1,5 м
3
/т. На некоторых уча-

стках наблюдается переслаивание алевролитом мелкозернистым, среднеобру-

шаемым и среднеустойчивым. 

Непосредственная почва – алевролит тонкозернистый, горизонтально слои-

стый с углефицированными отпечатками растительности, слаботрещиноватый, 

устойчивый (П2-П3), мощностью 6-14 м. Крепость fкр=5-6, плотность – 2,72 т/м
3
. 

Температура вмещающих пород – 30-33 
0
С. 



Очистные работы в 23 восточной уклонной лаве велись по простиранию 

пласта. 

Система разработки – столбовая. 

Длина выемочного поля – 1125 м, длина лавы – 270 м. 

Выемка угля осуществлялась комбайном 2ГШ-68 с механизированной кре-

пью 3КД-90Т. Нагрузка на лаву – 724 т/сут. Управление кровлей – полное об-

рушение. 

Проветривание выемочного участка 23 восточной уклонной лавы – восхо-

дящее возвратноточное с подачей свежей струи по конвейерному штреку со 

стороны уклона. 

Дегазация лавы осуществлялась подземными скважинами кустами по 3 

штуки в породы кровли вслед за подвиганием лавы. Отставание от очистного 

забоя не превышало 40 м. Интервал между устьями скважин 15-20 м. Газ по 

трубопроводу выдавался на поверхность передвижной дегазационной установ-

кой. Общая эффективность дегазации пород кровли не превышала 60 %, что не 

позволяло достичь паспортной производительности комплекса. 

Горно-экспериментальные работы проводились в условиях 23 восточной 

уклонной лавы СП «Шахтоуправление «Суходольское-Восточное» на участке 

23 конвейерного штрека пласта i3
1
 начиная с ПК58+3. Технологические и дега-

зационные скважины бурили через 15 м. Технологические скважины обсажива-

ли металлическими трубами диаметром 102 мм и на длине 10,5 м тампонирова-

ли их песчано-цементной смесью. Дегазационные скважины диаметром 76 мм 

обсаживали трубами, тампонировали поролоном и подключали к дегазацион-

ному ставу. 

Из 23 конвейерного штрека пласта i3
1
 было пробурено 5 технологических и 

4 дегазационных скважины. Схема расположения скважин приведена на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1 – Схема расположения скважин в 23 конвейерном штреке 

 



Технологическая скважина на ПК58+3 была пробурена длиной 96 м, в том 

числе по углю – 86 м с разворотом на очистной забой на 12
0
. Скважину бурили 

через породы почвы первоначально диаметром 76 мм. Затем породную часть 

скважины разбуривали под обсадные трубы. 

Дегазационная скважина на ПК56+7 была пробурена длиной 78 м с разворо-

том на очистной забой на 2
0
. Расстояние от нее до технологической скважины – 

16 м. 

Технологическая скважина на ПК54+8 была пробурена диаметром 76 мм и 

длиной 94 м, в том числе по углю – 83 м с разворотом на очистной забой на 10
0
. 

Дегазационная скважина на ПК53+1 была пробурена длиной 80 м с разворо-

том на очистной забой на 10
0
. 

Технологическая скважина на ПК51+8 была пробурена диаметром 76 мм и 

длиной 96 м, в том числе по углю – 86 м с разворотом на очистной забой на 11
0
. 

Дегазационные скважины на ПК50+4 и ПК48+9 были пробурены длиной 

96 м, но скважина на ПК50+4 была пробурена с разворотом на очистной забой 

на 8
0
. 

Работы по ГДВ на угольный пласт осуществляли в следующей последова-

тельности. Вначале закрывали задвижку устройства гидродинамического воз-

действия (УВГ) и насосом УНГ создавали давление в технологической скважи-

не Рн=1-3 МПа. Выбор давления подачи (нагнетания) жидкости в угольный 

пласт определялся высокой трещиноватостью пласта i3
1
. Затем производили 

сброс давления за 1-1,5 с, во время которого из скважины происходил выпуск 

смеси воды с разрушенным углем. Во время ГДВ проводили хронометраж всех 

операций, определяли количество вышедшего угля и газа из скважины, замеря-

ли расход воды. 

Гидродинамическое воздействие через подземные скважины производили 

последовательно в направлении движения лавы. 

При гидродинамическом воздействии на угольный пласт через технологиче-

скую скважину, расположенную на ПК58+3, было выполнено шесть циклов с 

давлением нагнетания рабочей жидкости Рн=0,7-1,5 МПа и было извлечено из 

скважины 0,5 т угля. Расход воды составил 2,1 м
3
. При производстве шестого 

цикла произошел прорыв воды из массива на расстоянии 2 м от скважины, в ре-

зультате чего воздействия были остановлены. 

Газовыделение из скважины началось через сутки после воздействия и про-

должалось до момента пересечения скважины лавой. Всего скважина прорабо-

тала 111 суток. В течение большей части времени работы скважины газовыде-

ление из нее было небольшим по объему и лишь через два месяца после само-

организации массива произошел его всплеск. Всего за время работы скважины из 

нее вышло 41 тыс. м
3
 газа (рис. 2). 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
Рис. 2 – Динамика газовыделения из скважины на ПК58+3 

 

Одновременно с технологической скважиной активно работала расположен-

ная от нее на расстоянии 16 м дегазационная скважина на ПК56+7. За период ее 

работы из нее вышло 58 тыс. м
3
 газа. Динамика газовыделения из дегазацион-

ной скважины показана на рис. 3. 

 

 
Рис. 3 – Динамика газовыделения из скважины на ПК56+7 

 

При ГДВ на угольный пласт через технологическую скважину на ПК54+8 

было выполнено 10 циклов при давлении нагнетания жидкости Рн=1,2-2,5 МПа. 

Расход воды составил 1,7 м
3
. Во время производства ГДВ аппаратурой АПСС-1 

было зафиксировано 17 импульсов акустической эмиссии. Выход газа из сква-

жины начался на вторые сутки после обработки. Скважина до пересечения ее 



лавой проработала 117 сут. За это время через нее выделилось свыше 29 тыс. м
3
 

газа (рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4 – Динамика газовыделения из скважины на ПК54+8 

 

Расположенная в 19 м от нее дегазационная скважина на ПК53+1 работала в 

течение 160 суток. За это время из скважины было извлечено 28 тыс. м
3
 газа 

(рис. 5). 

 
Рис. 5 – Динамика газовыделения из скважины на ПК53+1 

 

При ГДВ на угольный пласт через технологическую скважину на ПК51+8 

было произведено 10 циклов при давлении нагнетания жидкости Рн=1,0-

2,5 МПа. Во время воздествий из пласта было извлечено 0,6 т угля, расход воды 



составил 1,5 м
3
. После выполнения 10 циклов через дегазационную скважину, 

расположенную в 15 м от технологической, произошел прорыв воды и воздей-

ствия были прекращены. Через сутки начался процесс газовыделения из сква-

жины. Всего скважина проработала 143 суток. За это время было извлечено из 

массива 9,5 тыс. м
3
 газа (рис. 6). 

 

 
Рис. 6 – Динамика газовыделения из скважины на ПК51+8 

 

Данные по объемам извлеченного из технологических скважин газа за весь 

период их работы приведены в табл. 1. 

По результатам горно-экспериментальных работ рассчитан коэффициент де-

газации обработанного участка угольного пласта i3
1
 

 

kд = 
р

изв

V

V
, 

 

где Vизв – объем извлеченного газа, м
3
; Vр – расчетное количество газа в об-

рабатываемой зоне, м
3
 

 

Vp = Smγχ, 

 

где S – площадь зоны обработки, м
2
; m – мощность пласта, м; γ – плотность 

угля, т/м
3
; χ – природная газоносность угольного пласта, м

3
/т: 

 

Vизв = ∑Vскв = 168571, м
3
, 

 

Vр = 10699,5∙1,16∙1,4∙22 = 382271,74, м
3
, 

 

kд = 
74,382271

168571
 = 0,44. 



 

Таким образом, в результате гидродинамического воздействия на угольный 

пласт i3
1
 была обработана зона с коэффициентом дегазации 0,44; концентрация 

метана в выработке во время воздействия и после него не превышала фоновую; 

существенно снизилось пылеобразование при работе комбайна в результате ув-

лажнения пласта; признаков газодинамических явлений не наблюдалось при 

ведении очистных работ в обработанной зоне; нагрузка на лаву увеличилась на 

40%. 
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Анотація. Об'єкт досліджень – процеси, що відбуваються в масиві гірських порід, при 

гідродинамічній дії на нього через свердловини, пробурені з підготовчих виробок через по-

роди ґрунту або покрівлі на вугільний пласт. Мета роботи полягає в оцінці ефективності гі-

дродинамічної дії на газонасичений вугільний пласт i3
1
 через підземні свердловини для інте-

нсифікації його дегазації. Предмет дослідження – параметри способу гідродинамічної дії на 

напружений газонасичений пологий вугільний пласт. Методи досліджень – шахтний експе-

римент, статистична обробка даних. Шахтні експериментальні роботи по інтенсифікації де-

газації пласта i3
1
 23 східної похилої лави шахти «Суходольска-Східна» гідродинамічною ді-

єю показали, що газовиділення з пологого пласта має пікоподібний характер з максимумом 

на 60-100 добу. Газовиділення з дегазаційних і технологічних свердловин істотно залежить 

від відстані до лави: мінімальне припадає на 100 і більше метрів, максимальне – на 30-40  м. 

Для отримання обробленої зони вугільного пласта з коефіцієнтом дегазації не менше 0,3 не-

обхідно проводити гідродинамічну дію не пізніше, ніж за 6 мес до підходу лави до свердло-

вин. 

Ключові слова: підготовча виробка, технологічна свердловина, гідродинамічна дія, га-

зовиділення, дегазація. 

 

Abstract. The object of research – the processes that take place in rock massif, the hydrody-

namic impact on it through bores drilled through the development workings of rocks soil or roof on 

the coal seam. The purpose of this paper is in assessing the effectiveness of hydrodynamic impact 

on gas-saturated coal seam i3
1
 through underground wells to intensify its degassing. The subject of 

research - the parameters of the method of hydrodynamic impact on strained gas-saturated gently 

sloping coal seam. Methods of researches - an experiment in mine, statistical processing of data. 

Mine experimental works on intensification degassing seam i3
1
 23 east sloping longwall mine "Suk-

hodolskaya East" hydrodynamic impact showed that the outgassing of a gently sloping reservoir has 

peaked character with a maximum at 60-100 day. Degassing out of degasification and technological 

boreholes depends significantly on the distance from the longwall: minimum falls on the 100 meters 

or more, the maximum - 30-40 m. To receive zone coal seam with coefficient of degassing not less 

than 0,3 to produce a hydrodynamic impact not later than 6 months prior approach the longwall to 

the boreholes. 

Keywords: preparatory working, technological boreholes hydrodynamic impact, gas emission, 

degassing. 
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